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Scraper

Ako prvé som vytvoril scraper funkciu, ktora ziskava obsah danej stranky a hlada v jej HTML
obsahu v8etky anchor (<a>) prvky, z ktorych nasledne extrahuje href parameter, obsahujuci odkaz
na tejto stranke. Vsetky takéto najdené odkazy su potom vratené v set objekte (pre zabranenie
duplicitnych linkov). V tejto funkcii som taktiez zabezpedil spravne fungovanie pre relativne adresy
v href parametri (nadr.: /ahoj namiesto https://example.com/ahoj), ktoré su konvertované na
absolutne adresy na zéklade zaciatoCnej URL.

Druhou €astou bolo vytvorenie dalSej funkcie, ktora vyuziva tu predoslu, no rekurzivne prechadza
najdené stranky az do urgitej hibky. V tejto funkcii som taktiez pridal logiku pre obmedzenie
prehladavania stranok ktoré nespifiaju urgitu filtrovaciu podmienku (vo funkcii toto funguje obecne,
s pomocou predicate filtrovacej funkcie ktoru funkcia obdrzi ako argument a pouzije pre overenie,
Ci sa tato URL ma prehladavat alebo nie). TaktieZ som tu pridal mozZnost pre jednoduché
potlaGovanie vynimiek, ktoré pri scrapovani mézu nastat (ako napriklad stranka, ktora vracia kéd
HTTP 404).

Vystupom tejto funkcie je hash mapa, ktora mapuje URL k listu najdenych linkov na tejto URL.


https://example.com/ahoj

Ukazka fungovania scraperu

main+ § python -m src

ructure/departments/ epartment-of-informatics-and-artificial-intell youk-the-department/

I_2021 TABLES.pdf
kshop_SWINGA_TABLES.pdf

data.pdf

sitory.zip

1 _Workshop_competition_TABLES_2.pdf

evolution/

PageRank

Implementoval som funkciu pre algoritmus PageRank, ktora prijima hash mapu, kde kazda stranka
(URL) mapuje na mnozinu stranok, na ktoré odkazuje. Algoritmus spociva v klasickom vypocte
PageRanku, kde kazda stranka zacina s rovnakym skoére.

Najprv sa vytvori matica susednosti, ktora uréuje pravdepodobnost prechodu medzi strankami na
zaklade poctu odkazov. Ak stranka nema vystupy, rovnomerne rozdeli pravdepodobnost medzi
vSetky stranky. Nasledne sa matica upravi o "skoky", €o zabezpecuje stabilitu a zabrariuje
zamrznutiu na izolovanych strankach.

Iterativne sa aktualizuju hodnoty PageRanku pre kazdu stranku, priGom proces pokracuje, az kym
rozdiel medzi novymi a starymi hodnotami neprekroci toleranciu alebo neuplynie maximalny pocet
iteracii. (Pouzitie tolerancie je v pagerank algoritmu ¢asté, pridal som ho aj ked to zadanie
nevyzadovalo, vZdy je mozné nastavit' toleranciu na 0, pri Com by prakticky nikdy nenastali
rovnaké vysledky.)

Vysledkom je zoznam stranok s ich hodnotami PageRanku, ktory odraza ich relativhu délezitost’ v
sieti. Algoritmus vyuziva matice a linearnu algebru a zavadza rovnovahu medzi odkazmi a
nahodnymi skokmi pomocou parametra damping factor (beta).

Overenie fungovania

V zadani boli uvedené aj testovacie data a oCakavané vysledky z pagerank algoritmu pri tychto
vstupoch. Vytvoril som tak testovaciu funkciu, ktora pagerank funkciu spusta prave na tychto
testovnych datach. KedZe mi prislo nadbyto€né zaradovat cely unit-test systém do projektu len
pre tento jeden test, funkciu som jednoducho pri testovani spustil manualne. Funkcia testom
prechadza uspesne, a pri implementacii som nenarazil na Ziadne zavazné problémy.
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Zdrojovy kéd testovacej funkcie

Spustenie programu

Program som spustil na stranke z ukazky v zadani: https://ailab.fai.utb.cz/ s ohrani€ovacim
pravidlom zabrafujucim prieskumu domeén ktoré sa nekoncia s *.utb.cz (iné linky na tychto
doménach boli zozbierané, len nie prehladané). Tu som dostal nasledovny vysledok pri hibke 2:



https://ailab.fai.utb.cz/

Nasledne som skusil pagerank aplikovat na stranku: https:/mynixos.com/, taktiez pri hibke 2, bez
ohrani¢ovacieho pravidla (prehladavanie v8etkych stranok). Scraper nasiel 14888 odliSnych
stranok, po ich zoradeni na zaklade skére z pagerank algoritmu bolo TOP 50 nasledujucich:
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Zaver

Z implementacie algoritmu PageRank som sa naucil, ako tento algoritmus hodnoti dbélezitost
webovych stranok na zaklade poctu a kvality odkazov. PageRank je délezity nastroj v kontexte
vyhladavacov, ktory umoziiuje urCit, ktoré stranky su najdélezitejSie. Algoritmus zacina s
rovnakymi hodnotami pre vSetky stranky, ktoré sa iterativne aktualizuju na zaklade odkazov medzi
strankami, priCcom sa zabezpecuje stabilita prostrednictvom damping faktora.

Pri implementacia som nenarazil na ziadne vazne problémy, no pri samotnom scrapovani stranok
sa ukazalo, Ze program moZze chvilu trvat, najma pri prehfadavani va¢Sieho mnozstva stranok. To
mi ukazalo, aké narocné mbze byt spracovavanie rozsiahlych dat, ale tiez som si uvedomil, ako
dolezité je optimalizovat tento proces pri praci s velkymi webovymi sietami. Celkovo sa mi
podarilo uspesne implementovat PageRank a ziskat’ cenné skusenosti s touto technoldgiou.


https://mynixos.com/

